Analiza Matematyczna M3, Wydzial Matematyki, lista 0

Zadanie 1. Oblicz pochodne czastkowe pierwszego i drugiego rzedu funkcji:

a) flzr.y) =ay+7 1 b)glz,y) = o) hz,y.2) = o5p
d) ul@,,2) = o, ) v(w,y:2) = (2), 6 wia,y.z) =2,
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Zadanie 2. Oblicz pochodne funkeji ztozonych:

= 1 = — A3 A
a) f(x,y) = aresin (z — y), = =3t, y =48, 4 =2,
b) g(z,y) = 2%y — y*x, x = ucosv, y = usinv, %9:?, % =7,
¢) h(z,y) =2’Iny, z =4, y =3u—2v, Oh _9 0h _9
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Zadanie 3. Niech f : R?> — R ma ciggle pochodne czastkowe rzedu 2 i okreSlmy h(r,¢) =
f(rcos,rsinp). Sprawdz, ze
o2f  0*f O0°h  10h 1 0%*h
e i i Sty
ox?  Oy?>  Or?  ror  r2dyp?

Zadanie 4. Dwoma sposobami (z definicji oraz z wykorzystaniem gradientu) oblicz pochodne poda-
nych funkcji w zadanych punktach i kierunkach:

a) funkcja f(z,y,z) = zy?z3, punkt M = (3,2, 1), kierunek MN, gdzie N = (5,4, 2),

b) funkcja f(x,y) = x* — %, punkt M = (1,1), ¥ to wersor tworzacy kat skierowany 60° z dodatnia
potosig Oz,

c) funkcja f(x,y) = In(z? + y?), punkt M = (3,4), kierunek v=grad f w tym punkcie,

d) funkcja f(z,y,z) = In(z? + y2 + 22), punkt M = (1,2,1), w kierunku wektora & = 2i + 4] + 4k.

Zadanie 5. Oblicz dtugo$¢ gradientu i jego cosinusy kierunkowe (tzn. cosinusy katéw, jaki gradient
tworzy z wersorami osi uktadu) dla podanych funkeji i punktow:

a) u(x,y, z) = %, gdzie r = /2% + y? + 22, w punkcie M = (0, Yo, 20),
b) u(z,y,2) =tgxr —x + 3siny — sin® y + 2 + ctg 2z w punkcie M = (7/4,7/3,7/2).
Co wskazuje gradient?



